BUNDESRKPUBlj(J^)EUTSCHLAN-D 

DEIITSCHKS 



Int. CI.: 




(^^c, 15/00 



# 



I'ATKNTAMT 

Deutsche Kl.: 48 b. 15/00 



® 



Offeiilegungsschrifl 2 109 061 



Aktenzeichen: P 21 09 061.9 
Anmcldctag: 25. Fcbiuar 1971 
OfTenlegungstag: 9. September 1971 



AusMellungspr inrilat: 



© 
© 
® 



® 



Unionsprioritat 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



Bezeiclinung: 



27. Fcbmar 1970 
V. St. v. Amcrika 
1 5 1 69 



Vorrichtung fiir cine Vakuimibeschiehtungsvoiriehtung /urn 
Ausrichtcn dcr 7u bcschichlenden Cjcgcnstandc 



© 



Znsalz zu: 
Aussdieidung aus: 
Anmeldor: 



Varian Associates, Palo Alto. Calif. (V. St. A.) 



Vcilictcr : 



Rcinliindcr. C., Dr.-Ing.: Bernhardt. H. K.. Dip!.-Ing. 
Patcnlanwalte, 8000 Munchen 



© 



Als I:rfindci benannt: Bruce, Harold William. Palo Alto, Calif. (V. St. A.) 



Bcnaclirichtigung gemafi Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBL I S. 960): 



On 



Q O 8.71 109 837 1501 



BNSDOCID: <©E 2108061 A1JL> 



'."I.AUS Pf'i- M.ANDER 
DIPL-!: ." : JxNHARDT 

D - 8 ^ONCHEN 6 0 
BACKERSTBASSF ? 



2109061 



V1 P282 D 



VARIAN ASSOCIATES 

Palo Alto, California/USA 



Vorrichtung fiir eine Vakuumbeschichtungsvorrichtung 
zum Ausrichten der zu beschichtenden Gegenstande 



Priori tat: 27. Pebruar 1970; USA; Ser.No. 15 169 



i 



Zusammenf as sung : 

Es wird eine Zerstaubungsbeschichtungsvorrichtung beschrie- 
ben, die eine Vorrichtung zur Halterung und zur Neuausrich- 
tung von Halterungen aufweist, die die zu beschichtenden 
Kbrper in sehr groBer Nahe von mehreren Zerstaubungselektro- 
den halt, von den en die Uberzugsteilchen ausgehen, mit deren 
Hilfe jedoch diese Unterlagen neu in Bezug auf die Zerstau- 
bungselektroden ausgerichtet werden kbnnen, um mehr als eine 
Seite der Kbrper oder Unterlagen zu beschichten. Die Halte- 
rungs- und Neuausrichtungsvorrichtung umfaflt eine zylindri- | 
sche Trommel, deren auBere zylindrische Oberflache in einem 
geringen Abstand von den Zerstaubungselektroden liegt, und 
die so ausgebildet ist, daB mehrere zu beschich-tende Gegen- 
stande an dieser Oberflache befestigt werden kbnnen. Die 
Trommel ist um die Achse der zylindrischen Plache drehbar, 
wobei sich diese Achse seitlich von den Zerstaubungselektro- 
den erstreckt, so dafl die Gegenstande, die durch die Zer- 
staubungselektroden beschichtet werden eollen, bei einer 
Drehung der Trommel nahe an diesen Zerstaubungselektroden 
vorbeigefuhrt werden. Es ist eine Vorrichtung zur Umorien- 
tierung der Gegenstande vorgesehen, um die Gegenstande so 
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zu drehen, dafl mehr als eine Seite jedes Gegenstandes be- 
schichtet wird, und diese Vorrichtung i3t in der Nahe der 
Drehbewegungsbahn der zylindrischen Oberflache an einer Stel- 
le angebracht, die einen solchen Abstand von den Zerstau- 
bungselektroden besitzt, dafl sich die Elektroden und die 
Gegenstande bei der Neuausrichtung nicht gegenseitig behin- 
dern. 

Ausgang;spunkt der Erfindung; 

Die Erfindung betrifft eine Vakuumbeschichtungsvorrichtung 
und insbesondere eine Vorrichtung zum Ausrichten der zu be- 
schichtenden Gegenstande fur eine derartige Vorrichtung, 
bei der ein zu beschichtender Korper in unmittelbarer Nahe 
der Quelle fiir das Beschichtungsmaterial gehalten werden 
kann, bei der jedoch dennoch mehr als eine Seite des Ge- 
genstandes beschichtet werden kann. 

Vakuumbeschichtungsvorrichtungen werden allgemein verw^ndt, 
urn einen diinnen Film aus einem oder mehreren Beschichtungs- 
materialien auf einen oder mehrere als Unterlage dienende 
Gegenstande auf zubringen. Derartige Vorrichtungen enthal- 
ten allgemein in einer Vakuumkammer eine Quelle fiir Parti- 
kel des gewiinschten Beschichtungsmateria^s und Einrich tun- 
gen, urn den Gegenstand oder die Gegenstande, die beschich- 
tet werden solleh, in der Kammer an einer Stelle zu halt en, 
an der die Materialpartikel sich auf dem oder den Gegenstan- 
den ablagern, Der Vorteil einer Beschichtung mit Hilfe von 
Vakuumbeschichtungsvorrichtungen besteht darin, dafl aufierst 
diinne Pilme aufgebracht werden k£5nnen. Die Auf bring- oder 
Beschichtungsgeschwindigkeit und das tl af tungsvermbgen des 
Materials auf der Unterlage sind jedoch von dem Abstand ab- 
hangig, den der Gegenstand von der Materialquelle einnimmt. 
D.h. es wird ein beaseres Haf tungsvermogen und eine schnel- 
lere Beschichtungsgeschwindigkeit erreicht, wenn der zu be- 
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schichtende Gegenatand verhaltnismafiig nahe der Quelle fur 
die Partikel dea Beschichtungamateriala angeordnet 1st. Dies 
trifft insbeBondere fur Vakuumbeachichtungsvorrichtungen zu , 
die mit einor Zerataubung arbeiten, d.h. bei aolchen Vor- 
richtungen, bei denen eine Gasentladung erzeugt wird, urn 
Ionen zu erzeugen, mit denen eine Auf f angerelektrode dea ge- 
wunschten Beachichtungsmateriala beachossen wird, um von 
dieser Auf f angerelektrode Teilchen des Beschichtungamate- 
riala zu zerstauben, die aich auf der Unterlage ablagern. 
Durch diose Forderung, den Gegenstnnd auBeret nahe bei der 
Zerstaubungselektrode (der Quelle der Teilchen) anzuordnen, I 
wurde die Anwendung des Zerstaubungaverf nhrens verhindert, 
um bestimrate Arten von Gegenatanden zu boschiohten, insbe- 
oondere sol die, bei denen mehr als eine Seite beachichtet 
werden muB. D.h, , wenn mehr als eine Seite eines Gegenatan- 
des beachichtet werden muB, so muB der Gegenstand gedreht 
oder auf andere Weise neu orientiert werden, um aicherzu- 
atellen, daB alle gevrtinachten Seiten durch den im wesent- 
liohen in einer Richtung geriohteten Partikelstrom von ei- 
ne r Serataubungselektrode beachichtet v.erdm.Der Gegenstand 
muB deshnlb in einem ausreichenden Abstand von der Elektro- 
de angeordnet werden, um zu verhindern, <3aB diese die Dre- 
hung des Gepenctandes bebindert. Z„B. 1st es iiblich, auf | 
alle auBeren Oberflachen von Flaschen, wie z«E. Parfum- 
flaschchen zu Dekorati onazwecken diinne Materialf iline , etwa 
aus Hetall, auf zubringen. Da die Flaschen gedreht werden 
miissen, um si cherzustellen , dafi alle Seiten beachichtet 
werden, konnen die Flaschen nicht ausreichend nahe genug 
vor einer Zerstaubungselektrode angeordnet werden, um eine 
ausreichend hohe Beachichtungsgeachwindigkeit oder eine ge- 
niigend gute Haf tfahigkeit zu erhalten. Um ein annehmbares 
Haf tungsvermogen mit einer Zerataubungsbeschichtungsvorrich- 
tung (oder irgendeiner anderen Art von Vakuumbeachichtung8- 
vorrichtung) zu erhalten, ist es biaher notwendig geweaen, 
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; uf dieee Flaschen vor der Aufbringung des Beechiehtung s- 
materials eine Orundierungeschi oh t rug einem Firnis oder 
einem Lack auf rubri ngen , die nls Bind epohich t v/irkt, durch 
die dan Haf turuzHv^rniogen erreicht v;i rd « Es j«t leicht ein~ 
Euaehen, dafl duroh die son 5*UB?Rsliohrn Uchritt, bei dem 
eine Untercch i oht nufgehracht ward, die K on ten und audi der 
Urn fang des F] aBchenbeschi chtun/rsverf alli ens erhbht werderio 
Durch diese Ausgaben in Verhindung mi 1; der langsameren Be- 
soh.i ^htimgsgest^ivindigkeit, die sich an toma tic* oh bei einem 
grcfceren raurri] i ohen Abstand zwischcn der Eleklrode und "'em 
G(:pr-?jrtfl3i(i ergibt, wird die wir tsoha f i'l iohe Trngi -ihi gkr- i t 
f- i ji< r ;!-erstauhunrr;bo^ohi ch tun/jnv erf /-hr< >jn Tin bestimrni r- 
Gegenstande , wi c etwa Fn^achen, begren'/t. 

£ilS a T n m f vi if a » s u i \ f*_ d cr Erf in d ung : 

Die vorliegendo Eriindung r-ieht eine Vakuumbeschi t;h tungr— 
vorriohtung vor, die einen Mechani sums zur Neuanordnung 
einra Gegeiietnnden aufwcist, bei der der ?,u benchi chtende 
Gegenrtand in Pinem sehr nahen Abstsnd von der Quelle fiir 
dais Ii(?.Rchi chtungamaterial angeordnet vprdf?u konn und mit 
dem dennoch die /rev/une elite Verlagcrung oder Neuanordnung 
dee Gegenstandes vor^enommen werden kann, urn ni chers;ustel- 
lon, dafl alle b'eiten des Gegena tender? rait einem Material 
beechiohtet werden, das si eh auf dem Gegenstand ablagert. 
Zu diesem Zweck c-ntha]1; die Vorrichtung Einri chtungen, um 
den Gegenstand derart in dem gewiinschten nahen Abstand von 
der Quelle balten, daB eine der Seiten des Gegenstandes , 
die beschichtet werden soil, so gehalten wird, da/3 8ie die- 
ter Quelle zugewrmdt ist, damit sich die Partikel des Ee- 
schichtungsmaterials hierauf ablagern konnen. Die Vorrich- 
tung enthalt gleichfalls Einri chtungen, um den zu beechich- 
tenden Gegenotnnd aus der unmittelbaren Umgebung der Quelle 
zu entfernen, und um den Gegenstand in der entfernten Stel- 
lung neu zu orientieren, 30 dafl der Ge- 
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genstand der Quelle eine andere zu beschichtende Seite zu- 
wendet, wenn der Gegenstand wieder zuriick in die unmittel- 
bare Umgebung der Quelle gebracht wird. Die besondere Vor- 
richtung, urn diesen Vorgang durchzuflihren, bei der der Ge- 
genstand aus der unmittelbaren Umgebung der Quelle entfernt 
und sodann wieder neu orientiert wird, ist auflerst einfach. 

Gemafi der Erfindung wird somit eine Vorrichtung vorgesehen, 
mit der mehr als eine Seite dea Gegenstandes beschichtet 
werden kann, wobei auf dem Gegenstand Beschichtungsmaterial 
auf gebracht werden kann, ohne daB es erf orderlich ist, daB 
der Gegenstand gedreht oder in anderer Weise in Bezug auf 
die Quelle flir das Beschichtungsmaterial bewegt wird. Auf 
diese Weise kann der Gegenstand in einen aufierst geringen 
Abstand von der Quelle gebracht werden, urn eine gute Hafb- 
fahigkeit und eine grofle Beschichtungsgeschwindigkeit zu 
erhalten. Der Gegenstand wird im Betrieb, um eine Ablage- 
rung auf bzw. eine Beschichtung von mehr als einer Seite 
zu erhalten, an einer Stelle neu orientiert, die von der 
Quelle entfernt liegt, so daB die Bewegung nicht durch die 
Quelle behindert wird. Aus diesem Grunde ist der Bewegungs- 
mechanismus auBerst einfach, zuverlassig und billig. 

Im folgenden soli die Erfindung naher anhand von in der 
Zeichnung dargestellten vorzugsweisen Ausfllhrungsformen 
erlautert werden. In der Zeichnung zeigen: 

Pig. 1 eine perepektivische , teilweise weggebrochene An- 
sicht einer vorzugsweisen Aus flihrungs form der vor- 
liegenden Erfindung; 

Pig. 2 eine Teilansicht, teilweise weggebrochen und im 
Schnitt, gesehen aus der Sicht der Linie 2-2 in 
Pig. 1; 
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Pig, 3 eine Tellendansicht , die Einzelheiten des Mecha- 
ni3mus fUr eine Uraorientierung zeigt; unH 

Fig. 4 eine vergroOerte Ansicht des Teiles der Fig. 3, 
der durch den Kreis 4-4 in Fig. 3 umrandes ist. 

In den Zeichnungen 1st eine Vakuumbeschichtungs vorrich bung, 
die mit einer Gaaen tladungszers taubung arbeitet, allgemein 
durch das Bezugsseichen 11 bezeichnet. Die Vorrichtung 11 
ist besonders fiir die Beschichbung von mehreren G-egenstan- 
den, wie etwa die Flaschen 12, ausgebildet. Die 7*>rrichtung 
11 entha.lt eine grofie, zylindrieche Vakuumkamme r 13, die 
an einer hinteren Endwand 15 eine 5ffnung 14 auf;/eiat, uber- 
die diese Vorrichtung mit einem herkommlichen Vakuumsys tern 
in Verbindung steht, daa schema fciech bei 16 darg^u tel 1 t Ijl, 
Daa vordere Ende der Kammer 13 weist eine Tlire 17 auf, die 
normalerweise hermetisch gegen den Umf angakan ten flans ch lb 
der Kammer 13 abgedichtet ist, die jedoch einen Zugang zu 
dem Inneren der Kammer ermbglicht, urn Gegens tande , Hal be- 
rungen U3w. auszutauschen . 

In der Kammer 13 aind Einrichbungen vorgesehen, durch die 
Partikel des gewiinschten Beschichtungsmaterials erzeugt 
werden. Im einzelnen sind drei Zers taubungsauf £ angerelek- 
troden 19 entlang der Innenflache der zylindrischen Wand 
der Kammer 13 ini Abstand voneinander angeordnet. Wie am 
besten aus Fig. 3 zu ersehen ist, besitzt jede der Auf- 
fangerelektroden eine aufiere OberflSche 21 aus dem ge- 
wiinschten Be8chichtungsmaterial . In der Nahe jeder Auf- 
fangerelektrode ist eine elektrischleitende Spule 22 ange- 
ordnet, die in Iiblicher Weise mit Hochf requenzenergie ge- 
speist wird, urn eine Gasentladung zu ziinden und zu unter- 
halten, durch die positive Ionen gebildet werden, um die 
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Obprflache 21 zu beechieBen, so dafl aue dieoer Oberflaehe 
Tt;ilchcn herausgeschlagen werden. An die Auf f angera] ektro- 
do *9 wird nine negative Oder Hoohf requensvorspannnng an- 
pel opt, um die lonen der Gaaentladung in iibliober Wei so 
an fiuzi oh en . 

Wir olM-ii prlautert wurde, beeinfluflt bei eine-r Vakuunibe- 
nfj> j rh tungavorri chtung , inabeaondex^e bei einer aolrlmn, rVi e 
luvc I: Ginem "erataubungeverf nhren arbeitet, der Aba land 
tavj nclion der Quelle fur das Bench! chtmif.f?mai r. 7 ? .'-i r*v.*ohl 
dir Gp»(?Jiwii!(iirl<Git» mit der die Beaohi Hi 1 unf *u1 r ■* »"-rachi 
wire, aja au^h das Haf tungsvermbgen des Boaohi ohtinurfjraa-- 
torja.ln an clrm zu beaohichtendan GegenstancK 'F>.h. y .1'? n^her 
dei Gegenatand an der Materi alquoll e ifl?it : t i^l , nir 

grf"f?er ist die Beechi chtungsgenchwindi frl; c j 1 mid un- ao gro- 
Ger iat dan Haf iungsxermogen dea Beseln c\h tmigamal eri al a an 
dom Gegenatand* Bei den moisten unregelmatfi g gai t, 1 n Ian Ge- 
genstfinden, oder Gegenstanden, auf denen mehr ala eine Sei- 
te benchichtot werden aoll* wie etwa die Plaf-ehen 12 f jat 
ea Jedooh notwendig, dafl die Gagenatande in Pnzug auf die 
Zen ataubungaol ektrode nexi angeordnet weidmi, um uioliorru- 
stellan, dali all e Telle des Gegonatandea beaabi chi I wer- 
den. Wegen dieoer Forderung, dafl die Geg<-natand<: in Be^ug 
auf die Auf f angerelektrode bewegt werden nriiaaen, 1 uunten 
biaher die Gegenstande, die beachi cht e1 v;<-rden aol.Hen, 
nicht eo nahe bei den Axif f angerel ektroden angoordiu-t wer- 
den, wie es fiir eine gute Haf tf ahi gkei t und eine aimehm- 
bai e Beschi ohtungsgeschwindigkei t erwunaoht ware, Inarch 
die vorliegende Erfindung wird ein Mec-haniamua zur Halle- 
rung und zur Neuorientierung eineo Gegonatandea angege- 
ben, mit dem der gewiinschte nahn Abstand der Gegenatande 
von der Materialquelle verwirklicht werden kann und rait 
dersen Hilfe dennoch die Gegenstande neu orientiert werden 
konnen, wenn mehr als eine Seite des Gegenstandes beschich- 
tet werden soil. Obgleich die Vorrichtung diese Moglichkei- 
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tenaBf fnet, 1st sie dennoch verhaltnismafiig einfach und 
billig. Zu die8em Zweck weist der Mechanismus zur Halte- 
rung und zur Neuorientierung eines Gegenstandes eine Trom- 
mel auf, die allgemein mit dem Bezugszeichen 24 bezeichnet 
1st, Die Trommel 24 umfaflt drei im Abstand voneinander an- 
geordnete, koaxial zueinander liegende, ringfbrmige Plan- 
sche; einen vorderen ringformigen Flanech 26 und zwei hin- 
tere ringformige Flansche 27 und 28, Die Flansche 26, 27 
und 28 sind aneinander befestigt, um die gewiinschte Trom- 
mel durch mehrere iiber den Umfang angeordnete, in axialer 
Richtung verlaufende Tragerstangen 29 zu "bilden* 

Es sind Einrichtungen vorgesehen, um mehrere Flaschen 12 
Oder andere Gegenstande, die beschichtet werden sollen, 
auf der Umfangsf lache der Trommel 24 anzuordnen, Im ein- 
zelnen Bind mehrere Stangen 31, die zur Halterung der Ge- 
genstande dienen, zwischen dem vorderen Ringflansch 26 und 
den beiden hinteren Ringf lanschen 27 und 28 befestigbar. 
Jede der Stangen 31 ist rohrfSrmig ausgebildet und verlauft 
parallel zu der Achse der Trommel 24. Obgleich zum leichte- 
ren Verstandnis und zur einfacheren Darstellung lediglich 
zwei solcher Stangen in Pig. 1 dargestellt sind, sind die 
Flansche 26, 27 und 28 so ausgebildet, dafi zwischen ihnen 
in engen Abstanden tiber ihren gesamten Umfang Stabe 31 be- 
festigt werden konnen* 

Jeder der Stabe 31 zur Halterung von Gegenstanden beBitzt 
zwei diametral einander gegeniiberliegende Reihen von sich 
nach auswarts erstreckenden Stiften 32, an denen Flaschen 
gehaltert werden konnen. Die Stifte 32 weisen eine solche 
Grofle auf und sind so ausgebildet, dafi sie in jeweils den 
Hals 33 einer Flasche 12 einpaBbar sind, um diese abnehm- 
bar an einer Stange zu haltern. Somit konnen an jeder zur 
Halterung von Gegenstanden dienenden Stange mehrere zu be- 
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echichtende Flaschen derart gehaltert werden, dafi sie in 
einer allgemein ebenen Anordnung angeordnet Bind, die in 
axialer Richtung der Stange verlauft. 

Jede Stange 31 ist an der Trommel 24 derart befeetigbar, 
dafi ihre Orientierung in Bezug auf diese Trommel und somit 
ihre Orientierung in Bezug auf die Auff angerelektroden 19, 
steuerbar ist. D„h. , wie am besten aus Fig. 2 ersichtlich 
ist, jede Stange 31 kann an ihrem hinteren bzw. vorderen 
Ende mit einem entsprechenden Anordnungs- bzw. Halterungs- 
stif t 34 an dem ringfQrmigen PlanBch 28 und einer An- 
triebswelle 36, die drehbar durch den Plansch 26 hindurch- 
gefUhrt ist, ausgerichtet werden bzw. einrasten. Das vor- 
dere Ende 37 jeder Stange 31 ist diametral geechlitzt, so 
daB es Einstell- bzw. Lagestif te 38 an der Welle 36 auf- 
nehmen kann, urn die Stange derart in Bezug auf die Welle 
festzulegen, daB sie sich gemeinsam drehen. Die Stifte 34 
an dem ringfSrmigen Flansch 28 an dem gegeniiberliegenden 
Ende der Trommel weisen jeweils einen Anlagering 39 auf, 
der durch eine Druckfeder 41 federnd entlang seinem Stift 
nach auflen gedrUckt wird. Der Ringflansch 27, der vor dem 
Plansch 28 liegt, weist mehrere Offnungen 42 auf, durch 
die die Stangen 31 eingeflihrt werden k6nnen, urn sie mit 
einem zugeordneten Stift 34 an dem Plansch 28 in Eingriff 
zu bringen. 

Auf Grund der obigen Konstruktion kann Jede Stange 31 
schnell und elnfach an der Trommel 24 befestigt und wieder 
entfernt werden. D.h. , urn eine Stange 31 an der Trommel zu 
befestigen, braucht diese Stange nur durch eine Cffnung 42 
in dem Plansch 27 eingesetzt und gegen den Druck der Peder 
34 urn ein solches Sttick auf einen Stift 34 aufgeschoben zu 
werden, dafl das vordere Ende 37 der Stange 31 f r i an der 
Welle 36 vorbeibewegt und federnd durch diese Peder so auf 
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diese Welle geschoben werden kann, daS die Stifte 38 in den 
Schlitz an dem Ende 37 eingrelfen. 

Die Welle 36 ist Teil eines an der Trommel vorgesehenen Me- 
chanismus, um jede Stange 31 ura einen vorbestimmten Winkel 
in Bezug auf die Trommel zu drehen, D,h. jjedes Ende einer 
Welle 36 ist in dem Plansch 26 derart durch ein zugehoriges 
Lager 43 gelagert, dafl es sich in Bezug auf den Plansch 
drehen kann, und an seinem vorderen Ende ist fest ein 
Schaltzahnrad 44 angebracht. Die Schaltzahnrader 44 wirken 
mit einer Schaltanordnung zusammen, die allgemein durch das 
Bezugszeichen 46 bezeichnet und angrenzend an die Kreisbahn 
der Trommel 24 angeordnet ist, urn die zugeordnete Stange 31 
um ihre eigene Achse zu drehen^ Wie aus der Zeichnung her- 
vorgeht, ist die Schaltanordnung 46 an einer Stelle entlang 
der Kreisbahn der Trommel angebracht, die von den Auffanger- 
elektroden 19 entfernt liegt, so dafi durch diese Vorrichtung 
eine Neuorientierung Oder Lageveranderung der Plaschen 12 
an einer Stelle ausgefUhrt wird, in der die Auf f angerelek- 
troden eine derartige Drehung nicht behindern. 

Bei der vorliegenden Ausftihrungsf orm soli jede Stange 31 um 
einen Winkel von 180° gedreht werden, Aus diesem Grunde ent- 
hait jedes Schaltzahnrad 44 vier um 90° versetzte Zahne 47, 
die auf einanderf olgend mit zwei Schaltstif ten 48 und 49 in 
Eingriff kommen konnen; Die Stifte 48, 49 sind durch. Stiitz- 
arme 51 9 52 an einer gebogenen Halterungsplatte 52 befe- 
stigt, die an der Irmenwand der Kammer 13 in der Nahe des 
Ringflansches 26 befestigt ist. Durfch jeden der Stifte 48 
und 49 konnen die Zahnrader um 90° gedreht werden, wenn die 
Rader mit diesen Stiften zum Eingriff kommen, D.h. bei ei- 
ner Drehung der Trommel 24 in Richtung des Pfeiles 53 in 
Pige 3 kommt jedes Schaltrad 44 zuerst mit dem Stift 48 in 
Eingriff und wird um 90° gedreht, und kommt aodann mit dem 
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Stift 49 In Eingriff, durch den es um weitere 90 g dreht 
wird. Durch diese Drehung um 180° wird die gewUnschte Neu- 
orientierung bzw. lageanderung der Flaschen 12 erreicht, 
wodurch sichergestellt wird, dafi beide Seiten elner Fla- 
sche an den Auff angerelektroden 19 zur Beschichtung vor- 
beigefUhrt werden. 

Es sind Einrichtungen vorgesehen, um jede der Stangen 31 
in einer vorgewahlten Orientierung bzw. Lage in Bezug auf 
die Trommel zu halten. D.h. , neben jedem Had 44 ist eine 
auo einer Blattfeder bestehende Sperrklinke 55 angeordnet, 
die zwischen die Zahne. 47 eingreift, um das Rad 44 und so- 
mit den Stab 31, an dem da8 Rad befestigt ist, fedemd in 
irgendeiner ausgewahlten Lage zu halten, in die es durch 
einen der Stifte 48 oder 49 geschaltet worden ist. Da die 
Federsperrklinke 55 federnd ausgebildet ist, erlaubt sie 
die gewUnschte Schaltdrehung des Rades 47, wahrend sie das 
Rad und den Stab, an dem dieses befestigt ist, luhig in ei- 
ner eingestellten orientierten Lage halt, wahrend sie sich 
zusammen mit der Trommel 24 auf ihrer Kreisbahn bewegt. 

Es sind Einrichtungen vorgesehen, um die Trommel 24 um ihre 
Achse in Richtung des Pfeiles 26 zu drehen. Insbesondere 
dreht eine Hauptantriebsvorrichtung (nicht dargestellt) , 
die auBerhalb der Kammer 13 liegt, ein Antriebsstirnzahn- 
rad 56 mit Hilfe einer Antriebswelle 57, die sich durch 
eine ubliche mechanische EinfUhrung in der Wand der Kammer 
13 erstreckt. Das Antriebszahnrad 56 kammt mit einem Ring- 
zahnrad 58, das an seinem auBeren Umfang eine Verbindungs- 
kette 59 aufweist, die im treibenden Eingriff mit den Zah- 
nen des Zahnrades 56 stehen. Wie aus der Zeichnung hervor- 
geht, ist das Ringzahnrad 58 koaxial an der Trommel 24 be- 
festigt, so dafl bei einer Dr hung des Zahnrades eine axiale 
Drehung der Trommel erhalten wird. Die Trommel 24 ist fttr 
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diese Drehung geeignet in der gammer 13 durch z.B. mehrere 
Flihrungsrollen 61 an einer gebogenen Platte 52 gelagert, 
die gegen den vorderen Ringflansch 26 anliegen, und an dem 
hinteren Ende der Trommel sind gleichfalls mehrere, ahnli- 
che Rollen vorgeeehen, die in ahnlicher Weise gegen den 
Flansch 28 anliegen. 

Aus der obigen Beschreibung und aus der Fig. 3 geht her- 
vor, dafl bei einer Drehung der Trommel 24 in Richtung des 
Pfeiles 53 jede der Flaschen 12 fiufierat nahe an der Auf- 
fangerelektrode 19 vorbeigef iihrt wird. Auf diese Weise 
wird der Abstand zwischen den Flaschen und der Auffanger- 
elektrode 19 so klein wie mSglich gemacht, um eine schnel- 
le Beschichtungsgeechwindigkeit und eine gute Haftfahig- 
keit sicherzustellen. Dieser minimale Abstand wird dadurch 
ermoglicht, dafl die Flaschen nicht zu dem Zeitpunkt neu 
orientiert werden, wenn sie an den Auffangerelektroden vor- 
beigeftihrt werden, um zu verhindern, dafl aehr als eine Sei- 
te einer Flasche beschichtet wird. Nachdem die Flaschen an 
den Auf f angerelektroden vorbeigelauf en sind und sich an 
einer Stelle auf der Kreisbahn der Trommel 24 befinden, 
die von den Auff angerelektroden entfernt liegt und an der 
mehr Platz zur Verftigung eteht, werden sie durch den Schalt- 
mechanismus 46 um 180° gedreht, um den Auf f angerelektroden 
ihre andere Seite zur Beschichtung darzubieten, wenn sie 
wieder an den Auff angerelektroden vorbeigef Uhrt werden. 
Auf diese Weise wird sowohl der gewiinschte nahe Abstand zu 
den Auff angerelektroden ale auch die gewiinschte Neuorien- 
tierung erhalten. Der erf indungsgemafle Mechanismus, mit dem 
dies erreicht wird, ist auflerst einfach und billig. 
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Patentansprtiche 



Vakuumbeschichtungsvorrichtung zum Aufbringen von 
Teilchen eines Beschichtungamateriale auf mehr alB eine 
Seite eines zu beachlchtenden Gegenatandes , g e k e n n - 
zeichnet durch eine Vakuumkammer (13), eine Quelle 
fur Teilchen (19) des Beschichtungsmaterials in der Vakuum- 
kammer, durch Einrichtungen (31,32) in der Vakuumkammer, um 
den zu beschichtenden Gegenatand so in unmittelbare Nahe der 
Teilchenquelle zu bringen, dafl eine erste zu beschichtende 
Seite des Gegenstandes der Quelle zugewandt gehalten wird, 
so dafl sie Teilchen von dieser Quelle aufnimmt, durch Ein- 
richtungen (24) in der Vakuumkammer, um den zu beschichten- 
den Gegenatand aus der unmittelbaren Umgebung der Teilchen- 
quelle wegzuftihren und ihn wieder dorthin zuriickzufUhren, 
und durch Einrichtungen (46), um den Gegenstand an einer 
von der Teilchenquelle entfernt liegenden Stelle neu in Be- 
zug auf die Teilchenquelle zu orientieren, so dafl der Ge- 
genstand der Teilchenquelle eine andere Seite zugewandt 
halt, wenn der Gegenstand in die unmittelbare Nahe der Teil- 
chenquelle zurtiekgebracht wird. | 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Teilchenquelle (19) fur das Be- 
schichtungamaterial eine Zerstaubungsauff angerelektrode (21) 
aus dem Beschichtungsmaterial enthalt, und dafl Einrichtun- 
gen (22) vorgesehen sind, um in der Kammer in der Nahe die- 
ser Auf f angerelektrode eine Gasentladung zu zUnden und auf- 
recht^zu _erhalten, um Ionen fttr einen Beschufl dieser Auf- 
fangerelektrode zu erzeugen, um Teilchen dea Beachichtungs- 
materiale von der Auf f angerelektrode abzulBaen. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch ge- 

kennzeichnet , daB die Halterung (31) fttr ei- 
nen Gegenstand durch die Einrichtung zur Neuorientierung 
des Gegenstandes verstellbar ist, wenn sich der Gegenstand 
in einer von der Teilchenquelle (19) entfernten Stellung 
bef indet . 

4* Vorriclitung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet 9 daB die Einrich- 
tung (24) in der Vakuumkammer zum Entfernen des Gegenstan- 
des aus der unmittelbaren Nahe der Teilchenquelle die Hal- 
terungs einrichtung (31) fttr den Gegenstand von der Teil- 
chenquelle wegbewegt, um den Gegenstand von der Teilchen- 
quelle zu entfernen* 



5* Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daB der zu be- 
schichtende Gegenstand durch die Einrichtung zum Entfernen 
des zu beschichtenden Gegenstandes aus der unmittelbaren 
Nahe der Teilchenquelle an dieser Teilchenquelle so vor- 
beifiihrbar ist, daB der zu beschichtende Gegenstand der 
Teilchenquelle eine erste Seite zugewandt halt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet , daB der zu be- 
schichtende Gegenstand durch die Einrichtung zum Entfernen 
und zum Zuruckfiihren des Gegenstandes aus und in die un- 
mittelbare N&he der Teilchenquelle auf einer Kreisbahn 
fiihrbar ist, von der ein Tail in unmittelbarer Nahe der 
Teilchenquelle liegt, und daB die Einrichtung (46) zur 
Neuorientierung des zu beschichtenden Gegenstandes in Be- 
zug auf die Teilchenquelle eine Einrichtung (48 f 49 f 5l) 
enthait, die an einer von der T ilchenquell entfernt 11 e- 
genden Stelle entlang dieser Kreisbahn angeordnet let, um 
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den zu beschichtenden Gegenstand aus einer erst n in eine 
zwcite Orientierxing in Bezug auf die Kreisbahn zu ver- 
drehen. 

7 # Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e k e n n - 

zeichnet , dafl die Einrichtung, um den zu be- 
schichtenden Gegenstand auf einer Kreisbahn zu fiihren, ei- 
ne axial drehbare Trommel enthalt, die so in der Nahe der 
Teilchenquelle angeordnet ist, daS die Drehachse der Trom- 
mel seitlich zu der Stromungsrichtung der Teilchen des Be- 
schichtungsmaterials von der Teilchenquelle verlauft, und 
dafl die Einrichtung ('31) zur Halterung des zu beschichten- 
den Gegenstandes auf dem Zylinderumf ang der Trommel be- 
festigbar ist, so dafl die Hal terungs einrichtung auf die- 
ser Kreisbahn bewegbar ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anaprtiche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Einrich- 
tung (24) zur Halterung des zu beschichtenden GegenstandeB 
mehrere Gegenstande halten kann und mehrere Stangen (31) 
umfafit, die auf dem Zylinderumf ang der Trommel in einer 
Stellung parallel zu der Drehachee der Trommel bef estigbar 
sind, wobei jede Stange Einrichtungen (32) enthalt, um 
daran mehrere Gegenstande zu befestigen* 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dafl die Einrich- 
tung (46) zur Neuorientierung der zu beschichtenden Gegen- 
stande eine Einrichtung (48,49,51) enthalt, um jede Stange 
(31) in Bezug auf die Trommel an einer auf der Kreisbahn 
des Umfangs der Trommel liegenden, von der Teilchenquelle 
(19) fiir das Beschichtungsmaterial entfernt liegenden Stel- 
le zu verdrehen* 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dafl die Einrichtung zum Verdrehen jeder 
Stange ein Schaltzahnrad (44), das an ;Jedem Stab (31) be- 
festigt 1st, und wenigstens einen Schaltstift (48,49) ent- 
halt, der in der Nahe der Kreisbahn der Trommel ao ange- 
ordnet ist, daB er mit jedem Schaltrad eingreifen kann, um 
dieses um einen vorbestimmten Winkel zu drehen, so daB der 
Stab gedreht wird, an dem das Zahnrad befestigt ist, und 
daB Einrichtungen (55) vorgesehen sind, um jjeden Stab nor- 
malerweise in einer ausgewahlten Orientierung in Bezug auf 
die Trommel zu halt en. 
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